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Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

1 Identifikacni Udaje

Objednatel: EXprojekt s.r.o.

Dodavatel: TESIA specidlni technické prace s.r.o.

Investor: Sprava Zeleznic, statni organizace

Stavba: Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havli¢kGv Brod — Pardubice
Stavebni objekt: S02 Zelezniéni svriek a spodek

Kontakt na resitele: tel.: 739 573 422, david.rose@tesia.cz

2 Rozsah prizkumnych praci

Prizkum, byl objednén se zadanim provést 3x kopanou sondu KS1, KS2, KS3, 2x statickou zatéZovaci zkousku
v misté KS1 a KS2, 2x stfedni dynamickou penetraci (DPM) v misté KS2 a KS3. Odebrat vzorky pro zatfidéni
zeminy, stanoveni vlhkosti, konzistenénich mezi a namrzavosti — KS1, KS2, KS3 a vzorek pro stanoveni
kontaminace kolejového loze KS1.

3 Lokalita

Most se nachazi na jednokolejové Zeleznicni trati v obci Holetin a prevadi Zeleznicni trat pres silnici Il. tfidy ¢. 355.
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Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

4 Popis prazkumnych praci
Prlizkumné prace probéhly 1.12.2021 za destivého pocasi pfi teploté 0°C.

Pti provadéni kopanych sond byli odebrany vzorky zemin a kolejového loze, které byli prevezeny do laboratore
pro provedeni laboratornich zkousek.

Vlhkost vzork(l miiZe byt ovlivnéna destém a tanim snéhu probihajicim po celou dobu terénnich praci.

Vzhledem k vysce ndspu v mistech sond (cca 5m) nebylo kopanymi sondami dosaZzeno rostlého terénu.
Material tvofici nasyp je slozen z réznych frakci od kameniva 20 cm po hlinitou sloZku. Pro laboratorni rozbor
byla odebrana frakce mensi nez 7 mm Obsah ¢astic vétsich byl 70 %. Vzhledem k ¢lenitému terénu v okoli a
zarezu v blizkosti mostu lze usuzovat, Ze nasyp je zhotoven z mistniho materialu.

Préace probéhly za Gc¢asti MUV z OR Olomouc / Sprava trati Pardubice.

5 Schéma a oznaceni prlzkumnych sond
Tabulka oznaceni sond

Sonda | Vzorek pro laboratof Popis a ucel Misto sondy
KS1 KS1 Kont. KL KS1 kontaminace KL 0,0-0,2m km 42,763
KS1 KS1 P. vzorek KS1 poloporuseny vzorek 0,7-0,9m km 42,763
KS2 KS2 P. vzorek KS2 poloporuseny vzorek 0,7-0,9m km 42,817
KS3 KS3 P. vzorek KS3 poloporuseny vzorek 0,6-0,8m km 42,766

Schéma rozmisténi sond

zmeéna na km 42,817

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz



Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

6 Vysledky prazkumnych praci

6.1 KS1

V km 42,763 byla pod levou kolejnici ru¢né vykopana KS do hloubky 0,85m. Prvnich 20 cm bylo ¢isté KL, které
Slo kopat vcelku lehce. DalSich 50 cm bylo KL znedisténé, ostrohranné. V 0,7m jsme narazili na KV, ktera
obsahovala hlinu a $térk rGizné frakce kameniva, misty az 20 cm. JelikoZ v misté kopané sondy a SZZ byl velky
kamen velikosti 20 cm, byla provedena SZZ v hloubce 0,85m a nebylo dosazeno zemni plané. Z kolejového loze
a konstrukéni vrstvy byli odebrany vzorky pro kontaminaci KL a jemna frakce konstrukéni vrstvy, na které byla
S77 provedena.

STZZ byla provedena cca 1 m od osy koleje a vysledky zkousky jsou vidét v Protokolu o statické zatéZovaci
zkousce.

S
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N
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Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

PROTOKOL O STATICKE ZATEZOVACi ZKOUSCE

Objednatat:

Stavba a objeki: Holetin

Zakatek méfeni: 011221 11016 Misioe K51

Clsin skoudky 2 Staniteni- A0 7EY

Tyn zafizeni: ECK-Static v & 276 Wezdil. od asy: 1m vievo

Typ zkoudky: 2N 72 10068 Zemina: slork ky

Velkost desky: 300, mm Podlati

Phevodesy pomar: 1.2 Pokasi- Zatazena 0°C
Jmera: Martin
Pozn.1:
Proen.2: ,85m

Y pkius 2o 0.000 0.050 0,100 0,150 0,200 MPa

mm

0,000 0,002 108 1,00 \\
0,048 106 | 0048 146 \

1

2| Do 158 0,300 178

3| 045 186 | 0,947 188 200

a| oge7 207 | o196 | 230 -

1| 0352 1.75 0,148 1.89

al oA 180 0,100 183 3,00

3| D054 1,56 0,053 1

4| ooo2 108 0,000 059

2,00
Modul pfetvdmosii: El= 21,4 MPa
Modul plebvamosdi: E2u 36,2 MPa
Pomér: E2E1= 162
TESIA specialni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422

e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz



Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

6.2 KS2

V km 42,817 byla pod levou kolejnici ru¢né vykopana KS do hloubky 0,85m. Prvnich 20 cm bylo Cisté KL, které
Slo kopat vcelku dobte. DalSich 50 cm bylo KL znecisténé, ostrohranné. V 0,7m jsme narazili na KV, ktera
obsahovala hlinu a stérk rtizné frakce kameniva, misty az 20 cm. Z konstrukeni vrstvy byl odebran vzorek jemné
frakce, na které byla SZZ provedena.

SZZ byla provedena cca 1 m od osy koleje a vysledky zkousky jsou vidét v Protokolu o statické zatéZovaci
zkousce.

DPM byla provedena v ose koleje a vysledky jsou vidét v Protokolu dynamické penetraéni zkousky.

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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Zelezni¢ni most v km 42,794

PROTOKOL O STATICKE ZATEZOVACI ZKOUSCE

42 817
1m vievo
stark kv

Zatareno 0°C

0,85m

0,150 0200 MPa

/V

Objednatel:
Stavba a objekt: Holstin
Zatatek méfeni: 01.12.21 09:13 Misto:
Gislo zkoutky: 1 Stanigeni:
Typ zafizeni: ECM-Static v.&. 276 Vzdal od osy:
Typ zkousky: CSN 72 10068 Zemina:
Velikost desky: 300 mm Podlozi:
Pravodovy pomeér: 1:2 Paocasi:
Jména:
Pozn.1:
Pozn.2:
1.cyklus 2.cyklus 00 L0
pMPa | simm | pPa | simm it \
0,000 000 | 0,002 5,54 2,00
1| 0048 0,90 | 0,048 594
2| woo0a7 411 | 0100 592
3| 0148 505 | 0148 5,54 400
4| o197 577 | o197 7,53
1| 0150 579 | 0,153 7.53 [
2 014 | 579 | o103 | 74 a0 =
3| 0053 5,74 0,051 7.35
4| opoz 554 | 0,007 7,09
800
Modul pfetvarnasti:
Modul pfetvarnasti:
Pomér:

TESIA specialni technické prace s.r.o.,
e-mail: sekretariat@tesia.cz

El= 7.7 MPa
E2= 22,3 MPa
E2E1= 280

tel.: 739 573 422
www.tesia.cz
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() TESIA

Objednatel:

Zakazka:

C. zakazky:

C. protokolu:

Zkouska:

Umisténisondy:

X: 639894,25

Hodnoty ze zkousky a vypocteny dynamicky odpor:

Zelezniéni most v km 42,794

Luéni 2435/17, 61600 Brno
1C: 10882294 DIC: €210882294
Tel: 739573422

DYNAMICKA PENETRACN{ ZKOUSKA DLE CSN EN ISO 22476-2

EXprojekt s.r.o., Her$picka 13, Brno

Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havli¢kQv Brod — Pardubice

r
2021031

2021031KS2
DPM

leva kolej

Hm. beranu:

2021031KS2

30kg
Dést
Y: 1089698,25

Sonda: KS2 Datum: 01.12.2021
Pad: 50 cm Stroj: Stitz
Tepl.: 0°C HPV: X

Z: 576,03 km: 42,817

Poéty tdert a specificky dynamicky odpor:

pocet spec.

udert Kroutici |dynamick
Hloubka | na 10 cm | moment | yodpor

(m) (Nm) (Mpa)
01 9| 5|
0.2 12| 7
03 2 14
04 63 36
05 49 28
06 31 17
0,7 30 16
038 26| 14]
0,9 32| 60 17,
1 10| 4
11 8 4
19! 6| 3
13 7| 3
14 10| 4]
15 9| 4
1,6 6| 3
1,7 3 4
18 3| 1
1,9 3 9| 1
2 3 1
2,1 3 1
22 4 2
23 2 1
24 2| 4
25 2| 1
2,6 1 0]
2,7 2| 1
28 4 2
2,9 6| 11 3
3 7 3

Zpracoval: Ing. David Rose
Datum: 31.01.2022

TESIA specidlni technické prace s.r.o.,

e-mail: sekretariat@tesia.cz

Hloubka (m)

0,1
0,2
03
04
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1.1
1,2
13
14
1.5
16
1,7
18
19

2,1
2,2
23
24
25
2,6
2,7
2,8
29

10

N, g4 (MPa)

20

30 40 50 60 70

—e—N —o—qd(Mpa)
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Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

6.3 KS3

V km 42,766 byla 3 m od osy koleje (nalevo) ve svahu vykopana KS do hloubky 0,8m. Prvnich 10 cm bylo spise
Cisté KL, dalSich 20 cm byla ¢erna hlina, kypra s pfimési pisku. Od 0,3 do 0,6m byla hlina uz spiSe ¢ernohnéda
s primési stérku. Od 0,6 do 0,8m byla hlina hnéda s primési pisku a Stérku vétsi frakce (misty az 10 cm.

Z nejspodnéjsi konstrukéni vrstvy byl odebran vzorek jemné frakce.

DPM byla provedena vedle KS ve stejné vzdalenosti od osy (cca 3 m) a vysledky jsou vidét v Protokolu
dynamické penetracni zkousky.

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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() TESIA

DYNAMICKA PENETRACN{ ZKOUSKA DLE CSN EN ISO 22476-2

Zelezniéni most v km 42,794

Luéni 2435/17, 61600 Brno
1C: 10882294 DIC: €210882294
Tel: 739573422

Objednatel: EXprojekt s.r.o., Her$picka 13, Brno
Zakazka: Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havlickdv Brod — Pardubice
C. zakazky: %021031
C. protokolu: 2021031KS3 C. zkousky: 2021031KS3 Sonda: KS3 Datum: 01.12.2021
Zkouska: DPM Hm. beranu: 30kg Pad: 50 cm Stroj: Stitz
Umisténisondy: 3m vlevo od osy koleje Pocasi: Dést Tepl.: 0°C HPV: X
X: 639946,95 Y: 1089698,05 Z: 575,92 km: 42,817
Hodnoty ze zkousky a vypocteny dynamicky odpor: Poéty tdert a specificky dynamicky odpor:
pocet spec.
udert | Kroutici |dynamick N’ dq (Mpa)
Hloubka [na 10 cm | moment | yodpor
(m) (Nm) (Mpa) 01 0 > 10 12
0,1 2 1 ,
0,2 1 1 g'g
03 L L o —e—N  —e—qd (Mpa)
04 1 1 4
0,5 1 0 05
0,6 3 2 06
0,7 4 2 0,7
0,8 4 2 0,8
0,9 6 6 3 0.9
1 5 2 1
1,1 4 2 . 11
1,2 8 4 £ 1,2
1,3 6 3 = 13
1,4 4 2 5 14
1,5 4 2 3 15
16 5 2 2 16
2 I ’
1,7 4 2 1,7
1,8 5 2 18
1,9 4 14 2 19
2 7 3 2
2,1 7 3 2,1
2,2 5 2 2.2
2,3 4 2 2,3
2,4 5 2 24
2,5 5 2 2,5
2,6 8 3 2,6
2,7 6 2 2,7
2,8 6 2 2.8
2,9 6 16 2 2,9
3 7 3 3
Zpracoval: Ing. David Rose
Datum: 31.01.2022

TESIA specidlni technické prace s.r.o.,
e-mail: sekretariat@tesia.cz

Tist 1/1

tel.: 739573 422
www.tesia.cz



Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

7 Zavér

7.1 Zatridéni a vhodnost zemin

Laboratorni analyzou bylo provedeno zatfidéni zemin vSech odebranych vzorkd takto:

CSMEN IS0

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 (2005) CSN 736133 CuHl  Ce[]  k[mis]
35775 KS -1 0,80 siGr G4 GM,G5 GC 915,0 13 2 5E-6
35776 KS -2 0,70 sasiGr G4 GM,G5 GC 3555 0.1 4 0E-7
35777 KS -3 0,70 0,80  grelSi F1 MG,F2 CG 98,5 0,2 1,5E-7

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
35775 X X
35776 X X
35777 X X

7.2 Vysledky statické zatézovaci zkousky

Nize uvadime prehled vysledk( statické zatéZovaci zkousky, ktera byla provedena dle normy €SN 72 1006/B pro
desku prliiméru 300 mm pfi maximalnim dosazeném tlaku 0,200 MPa.

Sonda Hloubka pod El E2 E1/E2
uloznou plochou [MPa] | [MPa]
prazce [m]
KS1 0.85 21,4 36,2 1,69
KS2 0.85 7,7 22,3 2,90
TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422

e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz



Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

7.3 Porovnani vysledkl penetracnich zkousek v KS2 a KS3

Na zakladé pozadavku objednatele zde provedeme porovnani dynamickych penetracnich zkousek v blizkosti
sond KS2 a KS3. DP u sondy KS3 byla realizovana prfed mostem 3,0 m vlevo od osy koleje. DP u sonda KS2 byla
realizovdna v ose koleje za mostem. Porovndni téchto penetraci je poZzadovdno pro popis pficného fezu — proto
pro porovnani uvazujeme mezi sondami vyskové relativni rozdil odpovidajici pficnému rezu (vztazeno k horni
plose prazce) — neni tedy uvazovan absolutni vyskovy rozdil v nadmorské vysce. Je tfreba zminit, Ze objednatel
zadal penetrace na protilehlych koncich mostd, je tedy pottfeba brat niZze uvedené porovnani jako pouze
orientacni, protoZe neni provedeno v jednom pficném fezu. Pro Gcely porovnani je nize zobrazen pribéh
rozhodujici veli¢iny — specifického dynamického odporu — obou sond v jednom grafu:

Dynamicky odpor:

qq (MPa)
Hloubka | KS2-qd | KS3-qd

(m)  |(Mpa) (Mpa) s 0 2 4 6 8 10 12 14 16
0,1 5 /
0,2 7 0,2
0,3 14 0,3
04 36 0,4
0,5 28 0,5
0,6 17 0,6
0,7 16 0,7
038 14 1 0,8
0,9 17 1 09

1 4 1 1
1,1 4 1 1,1
1,2 3 0 1,2
13 3 2 - 13
S U
15 4 2 © ,
16 3 3 § 1,6
17 1 2 o 1,7
18 1 2 T 1,8
19 1 4 19
2 1 3 2
21 1 2 2,1
2,2 2 2 2,2
2,3 1 2 2,3
2,4 1 2 2[4
2,5 1 2 2,5
2,6 0 2 2,6
27 1 3 2,7
2,8 2 3 2,8
2,9 3 2 2,9
3 3 2 3
3,1 2 3,1
3,2 2 3,2
3,3 3 3,3
3,4 2 3,4
3,5 2 3,5
3,6 2 3,6
3,7 3 3,7

Radal —e—Rada2

Dle kopané sondy KS2 byl v hloubce cca 0,7 m zastiZzen Stérkopisek (frakce az. 20 mm) — mirné zahlinény. To
odpovida dynamické penetracni zkousce u sondy KS2, kterd indikuje tuto vrstvu v rozmezi hloubky 0,6 m az 0,9
m. Z prlibéhu obou penetraci je zfejmé, Ze tato Unosna vrstva nezasahuje do prostoru, kde byla provedena
sonda KS3 — v tomto misté je terén nize 0 0,7 m). V misté penetrace u KS3 je zemina F1 MG az F2 CG a
vzhledem k nizkému penetracnimu odporu neni mozné pocitat s dostatecnou Unosnosti pro zaloZeni opérné
zidky. Je nutno uvaZovat se zlepSenim (vyménou zeminy za kvalitni) v zakladové spare nebo s hlubinnym
zaloZzenim apod. Je nutno pfihlédnout ke stabilité ndsypu v misté navrhované zdi.

7.4 Stanoveni kontaminace kolejového loze

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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Vzorek kolejového loze byl odebran z celého profilu kolejového loZze pro dodrzeni co nejvétsi reprezentativnosti
vzorku. Byly stanoveny hodnoty kontaminantd porovnény s Tabulkou 2.1. Pfilohy 2 k Vyhlasce ¢. 294/2005 Sb,
4.2. Ptilohy 4 k Vyhlasce ¢. 294/2005 Sb, 10.1 dle Pfilohy 10 k Vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. Limitni hodnoty byly
prekroceny u aromatickych uhlovodikd PAU, Arsenu a Cadmia. Hodnota PAU a Cadmia se pohybuje lehce nad
limitem. Limitni hodnota Arsenu je prekrocena trojndsobné. Tento material tedy nelze pouzit pro ukladani
odpadUl na povrchu terénu . Vzorek splriuje tfidu vyluhovatelnosti | a splfiuje podminky tabulky 4.1. Odpadl Ize
ukladat na skladku kategorie S-inertni odpad.

Pozn.: Pfechodné ustanoveni vyhlasky 273/2021 k §79 odst. 4 sdéluje, Ze ,,Do 31. prosince 2023 mohou byt
odpady vyuZivany k zasypavani za splnéni podminek pro vyuZivani odpadl na povrchu terénu podle vyhlasky ¢.
294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu, ve znéni
uc¢inném prede dnem nabyti uéinnosti zdkona.”

ukazatel jednotka limit | vysledek
PAU (suma 12) | mg/kg 6 8,126
As mg/kg 10 31,8
cd mg/kg 1 1,47
TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422

e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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8 Prilohy

V pfilohach jsou dolozeny protokoly zkousek akreditované laboratofre.

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Broo ;
e-mail: Imz@geotest.cz. tel : 548 125 206, 548 125 111 " L1271.2

www.geotest.cz
Zimiebni laborator cislo 1271.2 akreditovand CIA dle CSN EN ISOVIEC 17025: 2013

GEOfest GEOtet 2.
Lahoratoi'e mechaniky zemin 'ila{::?ﬂﬁﬁ

PROTOKOL O ZKOUSCE
€.: 3203-0388/21

Zadavatel: Tesia specidlni technicks prace sr.o., Luéni 2435/17. 616 00 Broo
Nizev zakazly: 031 Holetin

Cislo zaksizky: 210710

Predmeét zkonsky: vzorky zemimy

Odbér vzorka zadavatelem: Pifjem vzorku:

Datum odbérm: 1.122021 Datum piijmm: 6.12.2021
Odbér provedl: Petr Mihulica Pocet vzorki: 3

Evidenéni ¢isla vzorka : 35775-35777.
Provedené zkousky:
- stancoveni vihkost — CSN EN IS0 17502-1
- smnoveni rmitast— CSN EN IS0 17802-4, mimo . 4.4, 5.4, 6.3

Provedeni zkounSek:

Zahdjeni zkouiek: 10.12.2021 Ukonéeni zkousek: 16.12.2021
Fislediy chousek se votahujt ke vzorkiim jak bvlyv prijany a v Zddnem pripadé nenahrazufi rechodnutd spravithe &f
[finéha charakteru. Laborarore neodpovidaji —a odbér voeriat a data dodana zakaznikem - identifikace vzorku (senda,
hiloubka), trida voorku. Bez pisemného souhlasu laboratort se nesmi protokol o zkousce reprodukovat finak, neZ cely.

Protokol vystaven: 16.12.2021 Obsahuje 1+ 3 listd

Za spravnest odpovida: Mer. Marika Jaburkova
vedouci laboratofi

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz



Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

Protokol ¢. 3203-0388/21 list 2z4
NAZEV AKCE - 031 Holetin
CiSLO AKCE - 210710 GEOtﬁt
DATUM : 1212021 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousek - protokol &. 3203-0388/21
tabulka €. 1
pofadové fislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tfida 357753 | 35776 | 38T
sonda KS1 | K52 | KS3
hloubka m 08 07 | o708

stanon-emt vihkostl
zemin - CSN EN w 2 10,2 92 221
IS0 178921

Zpracoval: Mar. Marika Jablirkova
Roziifens nejistoty méfenic
vihkost - 0, 7%, zrndtost - 2,5%

Uvedene razsitens nejistoty mé&feni jsou soudinem standardni najistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni rezdélend
odpovida pravdépodobnosti pokryti 853, Nejistoty nezohledfiuji vivy odbéru a nehomogenity vaorku.,
Sfandardnd nejistota byla urtena v souladu s dokumentem EA 4102,

NAZEVAKCE - 031 Holetin GEOfesf
GiSLO AKCE : 210710
: i s Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni l[aboratornich zkousek

tabulka & 1
pofadove Cislo 1 2 3 4 5 & 7 8 2 10
¢islo vzorkm / thida 357751 | a5v7ers | 35T
sonda Ks1 | KS2 | Ks3
hloubka m 0.8 07 | o708
vihkost zemuny w %o 102 9,2 221
zatfidéni zeminy dle
CSN EN IS0 14688-2(2005) sSiGr | sasiGr | grelSi
zatfidéni zeminy dle CSN 73 6133 | G4 GM | G4 GM | F1 MG
pojmenovini reminy ppS  |prP+544 H+532
propustzkiiv. zmit. &k | ms® | 25686 | 40E7 | 1,567

Zpracoval: Mgr.Marika Jablrkova

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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Protokol &. 3203-0388/21 list 4z4

1 GEO7Zest

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKAIN] VIASTNOSTI

VLHKOST (w)

predstavuje pomér hinomasti vedy v zeminé k hmomosti visuené zeminy, vyjadiené v procentech.
Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN IS0 178921, kdy se standardné vzorsk reprezentuwjici celek vwsusuje pi
teploté 105-110°C na nstilenon hmotnost.

ZRNITOST  Gramuwlomenicka anahiza
je vijadrentm hmomostniho podiln jednatlivich zrmitosmich fraker v zeminé podle jejich velikosii.

Zjiifuje se stanovenim hmotnosti jednotlivich podilh uiiho zméni, pfevedenych na procenta, vzhledem k hmotmosti suchého
vzorku. Vysledek je mmazomén graficky v podobé kiivky zmitosti, ktera je somtovon cirou hmotmosti jednetlivich frakei
vykreslenou de rastru s vederovnou logaritmickou stupmici (velikost zm) a svislou lineami stupnici (procenta zmn propadlych
sitem s oky dané velikost). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pfes normoven sadu sit. Velikost zm pod 0,063 mm
byla zjiiténa nepiimo na zakladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomémon metodon dle Casagranda.
Metodika stanoveni edpovida CSN EN ISO 178024,

-U vzorkn . 35773-35777 byla ve vipodtu poufita odhadmuti hodnota zdanlivé hustoty pevnych &astic.

- U vzorl é. 35773-33777 byla poufita menii n2# normova navizka z divedn nedostatin dodaného materidiu.

— Konec protokolu o zkousce —

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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GEOfas/

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN 1SO 178924

Mazev akce: 031 Holetin
Cislo akce - 210710 Datum: 122021
VZOREK SOMDA HLOUBKA, [m] p_s[Mgm'a] Jil Prach  Pissk Stk Zma <0,06%wm [Be]
RLTIE] K5 -1 080 265 ] 19 it 62 21
35776 Ks -2 070 265 4 28 24 44 32
i K5 -3 0700480 285 7 43 18 32 50
VZOREK di d20 dil 40 da0 dill did 8 gl d100- [rm]
38775 1462 4782 4951 26640 650 13E+1 1941 Z25E+1 35E+1 BIEs1
35776 B6E-3 2082 48E2 31 1B 3B 6BELD 14E41 2541 BIE+
38177 4383 1282 21E2 182 BIE2  47E1 28E<0 1041 2241 63E+1
sedimentace prosevani
PISEK STERK
JiL PRACH
0 JEMNY | STREDNI | HAUBY | JEMNY | STREDNI | HRUBY
F o
wi | »-—'f/
o R SR B (e R etk |
' 2 S NN I RS R e /
T g
T v
g Tﬂ‘f:‘ """""""""" L o I_,._I-' _‘3,..-‘ = ‘l """" )" """
3 of I i [T e o
g 5 FT
R R R R J.,.r.""& e @t P RN I
= T ,’ e A,/
x ‘1‘3.3:_ ............ ¥ 2,-' ....—r,..-.—“.. ..........
o aE /£ ;
g unf S, ks 4.#'/‘. ..............
8 % B gt PES Lo
31;_ - 8 *”__.Jr-""" .................
] . IR A IR N I I
0001 0002 0005 00D 0,020 0061 0125 025 05 1 2 4 g 8 3 6
Velikost zrm [mm]
VZOREK: 35775 1 @ ——— 3T A -
3776 2

TESIA specidlni technické prace s.r.o.,
e-mail: sekretariat@tesia.cz

Zpracoval: Mgr. M. Jablrkovs

tel.: 739573 422
www.tesia.cz



Stavebné tech

nicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

die CSN EN IS0 178924 a zatfidéni die CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133
Mamrzavost dle Scheibleho (CSM 73 6133)

I‘:Is'lzev akce: 31 Holetin
Cislo akce - 210710 Datum: 122021
¢S EN IS0
VZOREK, SOMDA HLOUBKA[m]  1468B-2(200%  CSMT36133 Cdl G k[mi
BRG] K5 -1 0.80 5iGr G4 GMGA GC 9150 13 256
5ri6 Ks -2 0,70 sasiGr G4 GM G5 GC /55 01 4,07
3 K5 -3 070 080  gnctSi F1 MGF2CG %5 0.2 1567
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni 2onu)
WZOREK nevhodna podminet. vhodna vhodna nevhodna podminet. vhodna vhodna
35775 X X
35776 X X
EaTEL X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosevani
PisEK STERK
JiL PRACH T
oo JEMNY | sTREDMI | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
o 3*‘" 2
e / S e ,/
BQ.EE_ & & A Te ey P - .'§ ..... P T R .'.r"'__‘.:g: / = a
T § ~ET
¥ £ - ] -
52 .:_. . CREH I §= ko L i F /,a .....
% saF W #ﬂr,a-:}' 7 A //
B OME ] B ot o i . e Caia e R | < -
= T I 2 '///
A L / x
E : 3 */E e ..--:"'Ff‘/
g WF lﬂ*_,__,,r/ ----- e
af . / TN L S | ——
I \ Ve 4 : :
105/ #“'f;}} - (._/,r’ NENAMRZRVE /
T s- p—""f i.-—-"’” MIRHEF-—M{H%'- 2 I RELS it R Rt
of pupkEStT— i ¥ . A
0001 0802 0005 0010 0820 0063 0425 025 05 i ] 4 ] 16 I
Velast zrm [mm]
VIOREK: 3975 1 @ 2——— i R et
35776 2 .
Zpracoval: Mgr, M. Jaburkova
TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422

e-mail: sekretariat@tesia.cz

www.tesia.cz



Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

GEOLLS moiii, (2
w Hydrochemické laboratoie M

Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno s
e-mail: hehlab@geotest oz, tel - 548 125225, 548 125 111 g L 1271
Zkusiebni laboratof ¢ 1271 akreditovans C1A podle normy CSN EN ISOAEC 17025:2018
PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201 - 4309/2021 strana 172

Zadavatel: TESIA specialni technicks prace s.r.o,
Brmo-Zaboviesky, Luéni 2435/17. 616 00

Nizev zakazky: Broo - Tesia, LR

Lokalita: 020 Navojna P8048

Cislo zakazky: 210604

Predmét zkousky: vzorek odpadu

Odbér vzorkn:
Datum odbém: 1.12 2021 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum pfijom: 7.12.2021

Identifikace (evidenénd &isla) vzorki: 16893

Identifikace zkuiebnich postupfi: wvedena na strankach 2- 2
Nazev a ploe znéni postupt zhousek wvedenych pod identifikacnim ornadenim
SOP podle seznammu zkuiebnich postuph je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operacni postup; *  zkouka + rozsahu akreditace
* . zkoulka provedena subdodavkou
¥ _ zkouika v ramei flexibilniho rozsaln akreditace laboratofe

Vysledky zkousek: wvedeny v tabulkach na stranach 2 -2
Zahajem zkousek: 7. 12. 2021 Ukonceni zhousek: 28. 12. 2021 Provénl: Ing. Anna Bartodikova, PhD.

Nejistoty méfeni:

Mirou pfesnosti provedenych zkoudek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto zkousek
Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny pfimo v protokelu o zkouice, jsouv laberatofi k dispozici
k nahlédnuti. Jedna se o roziifens kombinované nejistoty, které jsou soucinem standardni nejistoty méfeni
vyjadiené jako odhad relativni smérodamé edechylky stancveni a koeficientu rozSifend. ktery je pro hladin
vyznammeosti 95% roven 2. Uvedens nejistoty se tykaji pouze hodnot nad me=i stanovitelnosti.

Wisledky ckouiek se nikaji pouze —konienyeh predméti ivedenyeh vyie a nenahrazufi finé dokumenty.

Bez souhlasu chiiebni laboratore se nesmi profokol o —kousce reprodulevat jinak, neZ v plném rozsahn.

Odbér voorkii neni predmetem alveditace.

V pripadé, e se nefedna o akveditovany odbér, fson darmum odbér, lokalita a nazev vzorku ndaje dodané —akaznikem.

Protokol vystaven: 3.1.2022 Schvalil: Mgr. Stmona Schiillerova
technicky vedouci Hydrochemickych laboratofi
Celkovy pocet stran: 2

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz



Stavebné technicky prizkum Zelezniéni most v km 42,794

GE o t t GEOtest, a.s. @;,
a Hydrochemické laboratoie i c

Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno T

AN
e-mail: hehlab@zeotest cz. tel- 548 125 225, 548 125 111 A L 1271
Zhuiebni labaratof £ 1271 akreditovans CIA podle normy C:SN EN ISOMEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3201 - 4309/2021 strana 212
Visledky zkousek - Tabulka 10.1

evid.cislo vzorkn: 16895

loznaceni vzork: Holetin

[hlowbka odbém

objem vzorkn vml
whazatel Jednotha vysledek nefistota | imit/hodneceni® | ckusebni postup
EOX mg/kg <1 mxl V| sopova?t
suma BTEX mgfkz <0.24 max 04 V| 50P0AT03A”
PAU (suma 12) mg/kg 8,126 =40% mix 6§ N |sopoam-mia’
PCB(suma 7 kong.) mg/ke <0,14 max 02 Vv |sopoamois’
whlovediky C10-C40 mp'kg 280 =30% max 300 v | sopoarosa’
As mg/kg 318 =30% mex. 10 N |sopasa-oia’
Cd mgikz 1,47 +30% maxl N | sopasapiat
Fb mglks LER =30% max 100V | SOPAsa-01a’
Hz mg/fkg =0.20 max 08V | sopasapsat
Cr me/ks 107 =30% mex 200 V| 508 Asa-o1a’
Ni mg/ks 66.5 =30% mm 30V |50Pasa-01s”
v mglkg 69.7 =30% mex 150 V| s0BasA-01a”
Vysvétliviey:
£ast "limithodnoceni™ V. vyhovaje; M. nevyhoruje
* hodnoceni vysledld v tab. 10.1 bylo provedeno porovianim s limity uvedenymi v Piiloze €. 10 k Vvhlasce €. 204/2005 Sb, ve mnéni
pozdéjiich predpist
£ast "zioadebni postup”; SOP.. standardni operatnl postup; * _zkouika v rozsahu skreditace;

— Konec protokolu o zkousce —

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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GEOfest w2

Smahova 12447112, Slarina, 627 00 Broo
e-mzil: hehbabyfl pootest.cz tal.: 548 125 223, 348 125 111
Tlentshnt laborant &, 1271 akreditorans C14 podle nermmy O8N EN ISOMEC 17025:2018

L1271

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 3201 - 4208/2021 strama B2

Zadavatel: TESIA specialni rechmické prace sr.o.
Brno-ZabovTesky. Lufm 23517 616 00

Nazev zakazky: Broo - Tesiz, LR

Lokalita: 020 Marvojnd BE04E

Cislo zakdzky: 210604

Predmét zkewiky: odped - vodny vtk 1:00

Odbér vzorka:
Datum odbém: 1122021 Vzorek odetralidodal: zakammik
Diataen pitjoma: 7.13 3031

Identifilace (evidencml Gsla) vzorlon: 18394

Identifilace zkuiebnich postupl: wvedens na smankach 2- 2
Mazev a plne mém posmupl Zkodek wedenyeh pod idenniflkadnim conademm
S0P pedie sermamu zkufebnich postupl je k dispozici v laberatodi.
S0P sandardn operadn: postup: - .. Zhouska v rozsahn akrediace
* _ zhendka provedens subdedavion
* .. skonda v rime Hexibitnihe rozsahn aloeditace laboratode

Vysledky zkouiek: wvedeny v mbuliach na stranach -2
Zahajend Zicougek: 7. 12, 2021 Ukontent siconsel= 20, 12 2031 Proveiil: Ing. Anma Bartodikoss, PRD.

Nejistoty meéfent-

Miron piesnosti provedenmych chousek jsou inmervalove edbady pejistot spojemych s vislediy tichro Zkonisk
Odhady nejistoty jsen mamy a pobud nejson wwedeny pimo v protokoly o Zkowdece. fsouv laboratodi k dispazici
k mahlednun. Jedms se o rozifend kombinpvane nejscoty. Eferé jsou soucinem standardni mejisioty méterd
vvjadiens jako odbad relatived smérodame odchylky stanoveni a koeficientn rozfifent ktery je pro hladime
vyznammest 95% roven 3. Uvedene nesistory se tvkaj: pouze hodnor nad me= stanoviteinosti.

Fizledly “kowiek ro rikafi powse chonfemych pradmén invedanych 135 o nenakrazigi finé dahomenpy.

Be- sonhlan ckuishm lnbovarors se nezmi provokel o Skeedice reprodukevar finak, mes 1 phrem roczalbin

Owfbér voarks nen predmérem airedingce.

Fpipadé, Ze 12 ngiedna o akredivevany edbér, frou danim adbéry, lokaling a nacev voarkr udaje dodane akamikem.

Protokol vrstaven: 7611 43 Schvalil- Mer. Simona Schillsrova
techricky vedouci Hydrochemiciorch laboraind
Celkory pocet siran: 2

TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422
e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz
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I LTE

GE o t t GEOtest, a.s. S,
m Hydrochemické laboratoie ;‘%

Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno f%:;fgﬁ‘;
e-muail: hnhlab@ge?tes‘lcz tel- 548 1-15 225.548125111 AR L1271
Zlmiebni laboratof ¢, 1271 akreditovana CIA podle normy TSN EN ISOMEC 170235:2018
PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201 - 4298/2021 strana 2/2
Vysledky zkounsek
evid.fislo vzorlou: 16896
omacent vzorku: Holetin
lhioubka odbém
objem vzorkn v ml
nkazatel Jednotka vysledek nefistofa | ckufebni postup
pH 6,51 H).2 soPAs-m” {CSN 150 10523)
siranmy mg/l 7.75 =10% | sopasa-m (CSN EN IS0 11883)
chloridy mg/l 3 =10% | sopaseT (CEN 150 8207)
fluoridy mao/l 0,28 =10% |s0PAs13” (CEN 150 10338-1)
RL 105 mg/l 94 +10% | sopovan® (CIN IS0 73 7344)
DOC mg/l 16.5 +£20% | sopov-ls nivvod freoy HACH LAN
As mg/l <0010 S0P ASA-0L" {CSN EN 150 11885)
Cd mg/l =0,0010 S0P ASa-01° (CSN EN 15011885)
Pb mg/l <0010 SOP ASA-01° (C5N BN 150 11885)
Hg mg/1 <0,0005 S0P ASA-08" {CSN 75 7H0)
Cu mg/l <0010 SOP ASA-01" {CSN EN 150 11885)
Zn mg/l 0,020 SCP ASA-01" {CSN EN 150 11885}
Ba mg/l <0,020 S0P ASA-01" (CSNEN 150 11885)
Cr mg/l <0,010 S0P ASA-D1" (C5N BN 150 11885)
N1 mgl =0.010 S0P A53-01° (C5N EN 150 11585)
Se mg/l <0010 SOP ASa-01" (CSNEN 150 11885)
Mo mg/l <0020 S0P ASA-01" (CEN EN 150 11885)
Sb mg/l <0,0035 S0P ASA-D1" (SN ENI50 11885)
— Konec protokolu o zkouSce —
TESIA specidlni technické prace s.r.o., tel.: 739573 422

e-mail: sekretariat@tesia.cz www.tesia.cz



