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1 Identifikační údaje 
 

Objednatel:  EXprojekt s.r.o. 

Dodavatel:  TESIA speciální technické práce s.r.o. 

Investor:  Správa železnic, státní organizace 

Stavba:   Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havlíčkův Brod – Pardubice 

Stavební objekt:  SO2 Železniční svršek a spodek 

Kontakt na řešitele: tel.: 739 573 422, david.rose@tesia.cz 

2 Rozsah průzkumných prací 
Průzkum, byl objednán se zadáním provést 3x kopanou sondu KS1, KS2, KS3, 2x statickou zatěžovací zkoušku 

v místě KS1 a KS2, 2x střední dynamickou penetraci (DPM) v místě KS2 a KS3. Odebrat vzorky pro zatřídění 

zeminy, stanovení vlhkosti, konzistenčních mezí a namrzavosti – KS1, KS2, KS3 a vzorek pro stanovení 

kontaminace kolejového lože KS1. 

3 Lokalita 
Most se nachází na jednokolejové železniční trati v obci Holetín a převádí železniční trať přes silnici II. třídy č. 355.  
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4 Popis průzkumných prací 
Průzkumné práce proběhly 1.12.2021 za deštivého počasí při teplotě 0°C. 

Při provádění kopaných sond byli odebrány vzorky zemin a kolejového lože, které byli převezeny do laboratoře 

pro provedení laboratorních zkoušek. 

Vlhkost vzorků může být ovlivněna deštěm a táním sněhu probíhajícím po celou dobu terénních prací. 

Vzhledem k výšce náspu v místech sond (cca  5m) nebylo kopanými sondami dosaženo rostlého terénu. 

Materiál tvořící násyp je složen z různých frakcí od kameniva 20 cm po hlinitou složku. Pro laboratorní rozbor 

byla odebrána frakce menší než 7 mm Obsah částic větších byl 70 %. Vzhledem k členitému terénu v okolí a 

zářezu v blízkosti mostu lze usuzovat, že násyp je zhotoven z místního materiálu. 

Práce proběhly za účasti MUV z OŘ Olomouc / Správa tratí Pardubice. 

5 Schéma a označení průzkumných sond 
Tabulka označení sond 

Sonda Vzorek pro laboratoř Popis a účel Místo sondy 

KS1 KS1 Kont. KL KS1 kontaminace KL 0,0-0,2m km 42,763 

KS1 KS1 P. vzorek KS1 poloporušený vzorek 0,7-0,9m km 42,763 

KS2 KS2 P. vzorek KS2 poloporušený vzorek 0,7-0,9m km 42,817 

KS3 KS3 P. vzorek KS3 poloporušený vzorek 0,6-0,8m km 42,766 

 

Schéma rozmístění sond 
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6 Výsledky průzkumných prací 

6.1 KS1 

V km 42,763 byla pod levou kolejnicí ručně vykopána KS do hloubky 0,85m. Prvních 20 cm bylo čisté KL, které 

šlo kopat vcelku lehce. Dalších 50 cm bylo KL znečištěné, ostrohranné. V 0,7m jsme narazili na KV, která 

obsahovala hlínu a štěrk různé frakce kameniva, místy až 20 cm. Jelikož v místě kopané sondy a SZZ byl velký 

kámen velikosti 20 cm, byla provedena SZZ v hloubce 0,85m a nebylo dosaženo zemní pláně. Z kolejového lože 

a konstrukční vrstvy byli odebrány vzorky pro kontaminaci KL a jemná frakce konstrukční vrstvy, na které byla 

SZZ provedena.  

STZZ byla provedena cca 1 m od osy koleje a výsledky zkoušky jsou vidět v Protokolu o statické zatěžovací 

zkoušce. 
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6.2 KS2 

V km 42,817 byla pod levou kolejnicí ručně vykopána KS do hloubky 0,85m. Prvních 20 cm bylo čisté KL, které 

šlo kopat vcelku dobře. Dalších 50 cm bylo KL znečištěné, ostrohranné. V 0,7m jsme narazili na KV, která 

obsahovala hlínu a štěrk různé frakce kameniva, místy až 20 cm. Z konstrukční vrstvy byl odebrán vzorek jemné 

frakce, na které byla SZZ provedena.  

SZZ byla provedena cca 1 m od osy koleje a výsledky zkoušky jsou vidět v Protokolu o statické zatěžovací 

zkoušce. 

DPM byla provedena v ose koleje a výsledky jsou vidět v Protokolu dynamické penetrační zkoušky. 
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6.3 KS3 

V km 42,766 byla 3 m od osy koleje (nalevo) ve svahu vykopaná KS do hloubky 0,8m. Prvních 10 cm bylo spíše 

čisté KL, dalších 20 cm byla černá hlína, kyprá s příměsí písku. Od 0,3 do 0,6m byla hlína už spíše černohnědá 

s příměsí štěrku. Od 0,6 do 0,8m byla hlína hnědá s příměsí písku a štěrku větší frakce (místy až 10 cm. 

Z nejspodnější konstrukční vrstvy byl odebrán vzorek jemné frakce.  

DPM byla provedena vedle KS ve stejné vzdálenosti od osy (cca 3 m) a výsledky jsou vidět v Protokolu 

dynamické penetrační zkoušky. 
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7 Závěr 
 

7.1 Zatřídění a vhodnost zemin 

 

Laboratorní analýzou bylo provedeno zatřídění zemin všech odebraných vzorků takto: 

 

 

 

7.2 Výsledky statické zatěžovací zkoušky 

 

Níže uvádíme přehled výsledků statické zatěžovací zkoušky, která byla provedena dle normy ČSN 72 1006/B pro 

desku průměru 300 mm při maximálním dosaženém tlaku 0,200 MPa. 

 

Sonda Hloubka pod 
úložnou plochou 
pražce [m] 

E1 
[MPa] 

E2 
[MPa] 

E1/E2 

KS1 0.85 21,4 36,2 1,69 

KS2 0.85 7,7 22,3 2,90 
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7.3 Porovnání výsledků penetračních zkoušek v KS2 a KS3 

 

Na základě požadavku objednatele zde provedeme porovnání dynamických penetračních zkoušek v blízkosti 

sond KS2 a KS3. DP u sondy KS3 byla realizována před mostem 3,0 m vlevo od osy koleje. DP u sonda KS2 byla 

realizována v ose koleje za mostem. Porovnání těchto penetrací je požadováno pro popis příčného řezu – proto 

pro porovnání uvažujeme mezi sondami výškově relativní rozdíl odpovídající příčnému řezu (vztaženo k horní 

ploše pražce) – není tedy uvažován absolutní výškový rozdíl v nadmořské výšce. Je třeba zmínit, že objednatel 

zadal penetrace na protilehlých koncích mostů, je tedy potřeba brát níže uvedené porovnání jako pouze 

orientační, protože není provedeno v jednom příčném řezu. Pro účely porovnání je níže zobrazen průběh 

rozhodující veličiny – specifického dynamického odporu – obou sond v jednom grafu: 

 

Dle kopané sondy KS2 byl v hloubce cca 0,7 m zastižen štěrkopísek (frakce až. 20 mm) – mírně zahliněný. To 

odpovídá dynamické penetrační zkoušce u sondy KS2, která indikuje tuto vrstvu v rozmezí hloubky 0,6 m až 0,9 

m. Z průběhu obou penetrací je zřejmé, že tato únosná vrstva nezasahuje do prostoru, kde byla provedena 

sonda KS3 – v tomto místě je terén níže o 0,7 m). V místě penetrace u KS3 je zemina F1 MG až F2 CG a 

vzhledem k nízkému penetračnímu odporu není možné počítat s dostatečnou únosností pro založení opěrné 

zídky. Je nutno uvažovat se zlepšením (výměnou zeminy za kvalitní) v základové spáře nebo s hlubinným 

založením apod. Je nutno přihlédnout ke stabilitě násypu v místě navrhované zdi. 

7.4 Stanovení kontaminace kolejového lože 

 

Dynamický odpor:

Hloubka KS2 - qd KS3 - qd

(m) (Mpa) (Mpa)

0,1 5

0,2 7

0,3 14

0,4 36

0,5 28
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0,7 16

0,8 14 1

0,9 17 1

1 4 1

1,1 4 1

1,2 3 0
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1,5 4 2
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1,8 1 2
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2 1 3
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Vzorek kolejového lože byl odebrán z celého profilu kolejového lože pro dodržení co největší reprezentativnosti 

vzorku. Byly stanoveny hodnoty kontaminantů porovnány s Tabulkou 2.1. Přílohy 2 k Vyhlášce č. 294/2005 Sb, 

4.2. Přílohy 4 k Vyhlášce č. 294/2005 Sb, 10.1 dle Přílohy 10 k Vyhlášce č. 294/2005 Sb. Limitní hodnoty byly 

překročeny u aromatických uhlovodíků PAU, Arsenu a Cadmia. Hodnota PAU a Cadmia se pohybuje lehce nad 

limitem. Limitní hodnota Arsenu je překročena trojnásobně. Tento materiál tedy nelze použít pro ukládání 

odpadů na povrchu terénu . Vzorek splňuje třídu vyluhovatelnosti I a splňuje podmínky tabulky 4.1. Odpadl lze 

ukládat na skládku kategorie S-inertní odpad. 

Pozn.: Přechodné ustanovení vyhlášky 273/2021 k §79 odst. 4 sděluje, že „Do 31. prosince 2023 mohou být 

odpady využívány k zasypávání za splnění podmínek pro využívání odpadů na povrchu terénu podle vyhlášky č. 

294/2005 Sb., o podmínkách ukládání odpadů na skládky a jejich využívání na povrchu terénu, ve znění 

účinném přede dnem nabytí účinnosti zákona.“ 

 

ukazatel jednotka limit výsledek 

PAU (suma 12) mg/kg 6 8,126 

As mg/kg 10 31,8 

Cd mg/kg 1 1,47 
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8 Přílohy 
V přílohách jsou doloženy protokoly zkoušek akreditované laboratoře. 
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